
拟全纯曲线以及辛场论

周正一

下面是学习拟全纯曲线，以及辛场论的一些文献建议。我们会

分成拓扑背景，分析基础，Floer理论以及辛场论几个角度展开。我

们假设读者已经熟悉基本的微分拓扑，泛函分析和黎曼几何。

• 拟全纯曲线是现代辛几何和切触几何中最为重要的工具之一，

学习这方面的技术需要一些辛几何的背景知识：

1. 辛几何的基础可以参考McDuff-Salamon的标准教材 [MS16]，

前五章内容已经基本足够。后续内容可以再一定学习后，

按照兴趣深入学习，可以了解辛几何中一些重要的问题。

2. 对切触几何感兴趣的读者也可以学习一下 Geiges 的切触

几何教材的部分内容 [Gei08]。

• 关于拟全纯曲线的基本理论，一个常见的学习方案是从一个经

典定理，如 Gromov 非压缩定理出发学习。

1. 一个比较容易入门的教材是 Geiges 和 Zehmisch 的讲义

[GZ23]，这本教材篇幅不长，但内容完整，并且从带有拉格

朗日边界的曲线理论出发，也有益于之后学习如 Fukaya

范畴之类的理论。但是一些内容只是为了证明 Gromov非

压缩定理而做的特化版本。



2. 标准的教材是 McDuff-Salamon 的标准教材 [MS12]，主要

前六章，以及前附录前三章的内容。第十章 gluing也是很

重要的章节，但是其技术细节在初学时不必深究，但最好

了解一下基本内容。

3. 另一个极好的教材是Wendl的讲义 [Wen18]，其中前七章

介绍了四维辛流形中的闭全纯曲线的理论，尤其是相交理

论，从而给出了 McDuff 关于 uniruled 曲面定理的证明。

• 在学完基本的拟全纯曲线的知识后，可以进入到 Floer理论的

学习，或者是带孔拟全纯曲线，辛场论的学习。在 Floer 理论

方面：

1. 可以先参考 Salamon的 Floer同调的讲义 [Sal99]（除去最

后一节），它涉及了 Floer 理论所有的基本内容，包括一

定的分析细节，经过全纯曲线的学习，读者应该已可以将

这个讲义的细节扩充完整（除去 gluing 部分）。

2. Audin-Damian 的教材 [AD14] 是 Floer 同调非常详细的参

考文献，对相关理论的细节感兴趣的读者可以参考。

3. 另一个很好的学习材料是是Abouzaid关于辛上同调以及

Viterbo定理的讲义 [Abo15]，虽然该讲义着重于余切丛的

辛上同调，但完整地包含了辛上同调的基本内容，包括其

上各种代数结构的构造，以及带有拉格朗日边界的条件的

模空间及其应用。

4. 另一个学习辛上同调非常好的资料是 Seidel的综述 [Sei08]，

这里可以看到辛上同调的一些应用，感兴趣的读者可以沿

着该文献追踪出很多后续发展。这个综述在读完 Salamon

的讲义后就可以读了。

• 在带孔拟全纯曲线，辛场论。



1. 目前最为详实且友好，也是唯一的教材是 Wendl 的辛场

论讲义 [Wen16]。它主要涉及了带孔拟全纯曲线的分析理

论基础。以及辛场论的简述。它的在线版本缺失了最后三

章，内容是一些辛场论的应用，是Wendl以及其合作者的

一些文章中的结果。

2. 类似与闭曲线的相交理论，带孔曲线的相交理论的讲义有

Wendl 的两本讲义 [Wen18, Wen20]，其中 [Wen20] 侧重于

相交理论。

3. 在了解了带孔曲线的相交理论，就可以去学习嵌入切触同

调了 (ECH)，这方面有 Hutchings的讲义 [Hut14]。ECH是

目前带孔全纯曲线形成的理论中最为成熟，并且最为成功

的一套理论。虽然 ECH的理论基础涉及了很多复杂的分

析，并需要熟悉 Seiberg-Witten Floer 同调，但它的很多

有趣的应用却只需要它的形式性质，以及一些巧妙构造。

感兴趣的读者可自行从该讲义出发追踪相关文献。
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